Leírás és igénypontok

Eljárás gyümölcsök antioxidáns tartalmának növelésére
A találmány tárgya és alkalmazási területe:

A találmány tárgya egy eljárás amely alkalmas gyümölcsök (szilva, meggy, barack, szőlő, stb) antioxidáns tartalmának növelésére. A fásszárba beépített csatlakozó segítségével a növénybe az antioxidánsok keletkezéséhez szükséges hatóanyagot vizes oldatban a xylemen keresztül juttatjuk el a levelekig, majd a termésig. Az emelt antioxidáns tartalmú gyümölcs frissen vagy fagyasztva szárított (liofilizált) formában alkalmas funkcionális élelmiszer- és gyógyszeralapanyagnak.
A technika állása

Az antioxidánsok olyan vegyületek, amelyek képesek az élő szervezetben is keletkező szabad gyökökkel reakcióba lépni, azok káros hatását (öregedés, mutagén, karcinogén hatás, stb) csökkenteni. Az élelmiszeripar és a gyógyszeripar számos antioxidánst használ, ezek lehetnek szintetikusan előállítottak vagy növények által termelt vegyületek. Az antioxidánsok alkalmazásának általában két célja lehet: növelni a termék eltarhatóságát és/vagy emelni biológiai értékét. Az antioxidánsok vízben, olajban vagy mind a kettőben oldható vegyületek. A leggyakoribb antioxidánsok között szerepelnek vitaminok (A, C, E, B, P, karotinoidok), koenzimek (Co-Q10), mikroelemek (Se, Zn, Sn, Mn), aminosavak (karnitin), antocianinok (cianidin, delfinidin, malvidin, pelargonidin, peonidin, petunidin), flavanolok (galluszsav származékok, katechin, epikatechin, epikatechin gallát), flavanonok (hesperetin, naringenin, eriodictiol), flavanolok (quercetin, kampferol), flavonok (apigenin, luteolin), izoflavonok (genistein, daidzein), egyéb antioxidánsok (alfa-liponsav, BHT, BHA, stb). A növényvilág (gyümölcsök, zöldségek) az étrendi antioxidánsok fontos forrása, a szőlő, szőlőmag, bogyós gyümölcsök, dió, napraforgó, cseresznye, meggy, szilva, ananász, kava, citrom, grapefruit, bab, szója, bors, articsóka, vöröskáposzta, zab, kukorica, gyömbér, cékla, fokhagyma stb. A korábbi munkák a növényekben található antioxidánsok mennyiségének meghatározásával, összetételének elemzésével, a feldolgozási technológia kidolgozásával és a hatóanyagok gyógyászati és élelmiszeripari alkalmazásának kidolgozásával foglalkoztak [1-5]. 
A fák törzsébe történő növényvédőszer vagy mikroelem komplexek bejuttatására korábban is használtak és nagy számban szabadalmaztak különböző injektáló eszközöket [6-14]. Az általunk alkalmazott és kialakított eszköz a fába implantált menetes csatlakoztatás eredményeként jó, biztonságosan működő rendszer olcsó, nem igényli túlnyomás biztosítását és egyszerűen megvalósítható kialakításával lehetővé teszi a módszer szélesebb körben történő elterjedését. 
A gyümölcsökben megtalalálható antioxidánsok mennyiségének szabályozott módon történő növelésére eddig nem létezett technológia, az antioxidánsok mennyiségének növelését antioxidánsok prekurzorának a növény fás részébe történő injektálásával kapcsolatban eddig nem jelentek meg közlemények és nem készültek szabadalmak.
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A találmánnyal megoldandó feladat megjelölése

A találmány kidolgozásánál kitűzött feladat olyan technológia kidolgozása volt, amellyel gyümölcsök antioxidáns (polifenol, vitamin) tartalmának szabályozott és tervezett növelése megvalósítható.
A kitűzött feladat megoldása, a találmány legáltalánosabb megfogalmazása

A gyümölcsfa törzsén, ágán vagy a bogyós gyümölcs (szőlő, áfonya) tőketörzsének fás szárán fúróval megfelelő méretű lyukat készítünk, amelybe menetes csatlakozó becsavarásával folyadék bevezetésére alkalmas csatlakozási helyet alakítunk ki. A csatlakozási helyhez csatlakoztatott csővezetéken keresztül a kívánt antioxidáns oldatát vagy a keletkezését elősegítő oldatot vezetünk be a törzsbe, amely a xylem áramlási rendszerén keresztül eljut a levelekig, majd a termésig. 
A találmány megvalósítására alkalmas előnyös megoldás ismertetése

Az 1. ábrán bemutatott módon kiépített csatlakozó rendszerrel lehetővé válik a vizes oldat közvetlenül a fa xylem rendszerébe történő folyadék bejuttatás. Egy 2 cm átmérőjű csatlakozó és 4 cm mély lyuk esetén hetente több mint 1 liter folyadék áramlik a fa törzsébe. Egy kisebb átmérőjű, 0,5 cm-es lyukat alkalmazva (pl. szőlőtőkén) heti 50-200 ml oldat juttatható be a növénybe. A csatlakozó csövön keresztül egy csappal ellátott 1-10 literes ballonhoz kapcsolódik a 2. ábrán bemutatott módon. A rendszer működés közbeni kialakítását különböző növényeknél a 3-4. ábra fényképei szemléltetik. A technológia kulcsfontosságú eleme a megfelelő összetételű oldat alkalmazása. Az oldat összetételét az az antioxidáns határozza meg, amelyik koncentrációját emelni szeretnénk. Alkalmazható közvetlenül az adott antioxidáns, vagy annak prekurzora, amely a növényben alakul át a kívánt vegyületté. Abban az esetben például, ha a polifenolok mennyiségét szeretnénk növelni, célszerűen 0,01-2 %-os galluszsav (3,4,5-trihidroxi-benzoesav) oldatot, vagy a galluszsav észtereit alkalmazzuk. Az elérhető antioxidáns koncentrációt az alkalmazott oldat koncentrációja, a várható termés mennyisége, a kísérleti úton meghatározott átviteli faktor (amely meghatározza, hogy a bejuttatott oldat hány százaléka kerül a termésbe) és a bejuttatható oldatmennyiség határozza meg. A gyakorlatban a kezelést 4 héten keresztül 1%-os galluszsavval végezve a szilva mérhető antioxidáns szintje megtízszerezhető.
A technológia üzemeltetésének első lépése a csatlakozórendszer kialakítása. Ekkor a megfelelő átmérőjű fúróval lyukat fúrunk a fa ágába vagy törzsébe, majd becsvarozzuk a menetes csatlakozót. A csatlakozó menete a fában tökéletes zárást biztosít. Ezután csatlakoztatjuk a csövet a ballonhoz és a menetes csatlakozóhoz. Biztosítjuk a buborékmentességet a teljes csőrendszerben. Ez legegyszerűbben a ballon csapjának kinyitásával és a menetes csatlakozó ideiglenes kicsavarásával valósítható meg. A kialakított üreget buborékmentesen megtöltjük a kezeléshez használt oldattal, majd teljesen becsavarjuk a menetes csatlakozót a fába. Ezután a kezeléshez alkalmazott megfelelő összetételű oldat a tartályból folyamatosan áramlik a xylembe. Az oldatot tartalmazó ballon felső részének nyitottnak kell lenni, hogy elkerüljük a zárt rendszer esetén kialakuló nyomáscsökkenést. Ebben, a napokig, hetekig esetleg hónapokig tartó fázisban van lehetőség levél vagy az éretlen termés kémiai elemzésével követni az antioxidáns vegyület képződését vagy felhalmozódását. A szükséges szint elérésekor a folyamat meg is állítható a csatlakozó felé menő folyadékáramlás megállításával. A termés beérésekor, azt leszüretelve az emelt antioxidáns tartalmú gyümölcs értékesíthető, vagy víztartalmát fagyasztva szárítással (liofilizálással) eltávolítjuk, s ezzel olyan hosszú ideig eltartható, kiemelkedően nagy antioxidáns tartalmú anyagot kapunk, amely funkcionális élelmiszerként vagy gyógyszeralapanyagként nagyértékű alapanyag. 
A termés betakarítása után a csatlakozó a fában bedugaszolható illetve eltávolítható. Az eltávolított csatlakozó helyén maradt üreg a fa saját ágából készített dugóval bezárható majd a fa sérülések kezeléséhez javasolt, megfelelő szerekkel kezelendő.
Ábrák felsorolása

1. A kiépített csatlakozórendszer metszeti vázlata
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2. A rendszer működés közbeni rajza













3. Egy gyümölcsfa 12 cm átmérőjű ágába épített 2 cm átmérőjű csatlakozó működés közben
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4. Szőlőtőkébe épített 0,5 cm átmérőjű csatlakozó és tartály fényképe
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A találmány előnyös hatásai

A találmány tárgyát képező eljárás alkalmas kiemelkedően nagy antioxidáns tartalmú gyümölcsök előállítására, amelyek eredményeként az egészség megőrzését segítő funkcionális élelmiszerek, étrendkiegészítő készítmények, gyógyhatású készítmények vagy gyógyszerek alapanyaga állítható elő. Előnye, hogy növelhetjük a növény saját antioxidánsainak mennyiségét vagy új antioxidánsokat vihetünk be az adott gyümölcsbe.
Szabadalmi igénypontok

1. Eljárás gyümölcsök antioxidáns tartalmának növelésére, amely lényege, hogy a fás szárban kialakított furatba csavarozott menetes csatlakozó segítségével a növénybe az antioxidánsok keletkezéséhez szükséges hatóanyag vizes oldatát juttatjuk, ami a xylemem keresztül eljut a levelekig, majd a termésig és ott a kívánt hatóanyag keletkezik és felhalmozódik.
2. Az 1. igénypont szerinti eljárás azzal jellemezve, hogy a kezeléshez használt oldat antioxidánsnak vagy annak prekurzorának vizes oldata.
3. Az 1. igénypont szerinti eljárás azzal jellemezve, hogy a fás szárban kialakított furat hossza és átmérője változtatható a szár átmérőjétől és a bevinni kívánt oldatmennyiségétől függően. 
4. Az 1. igénypont szerinti eljárás azzal jellemezve, hogy az oldat adagolása a ballon csapjának elzárásával és kinyitásával szabályozható.
5, Az 1. igénypont szerinti eljárás azzal jellemezve, hogy az oldat adagolása több növény esetén csőrendszer kialakításával is megoldható.
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